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© Schalteinrichtung fur ein Kraftfahrzeug 



o 



) Bei einer Schalteinrichtung fur ein Kraftfahrzeug sind 
Schaftelemente vorgesehen, wie z. B. Leistungstransistoren 
Oder Leistungsdicden, die auf einem Tragerkorper angeord- 
net sind. Dee wetteren weist die Schalteinrichtung eine 
Steuereinheit auf, die die Schalteiemente ansteuert und 
uberwacht. Die Schalteinrichtung ist an einen Ansaugkorper 
des Ansaugtraktas angeordnet. Der Tragerkorper bildet 
einen Wand bore ich dee Ansaugkorpers, der von Luft durch- 
stromt wird. Der Tragerkorper ist so ausgebildet und in den 
Ansaugkorper eingepaSt, daft durch ihn die Stromung der 
Luft nicht gestort wird. Durch die starke Stromung der Luft 
beim Betrieb des Kraftf ahrzeugs ist eine gute Warmeabfuhr 
der Verlustwarme der Schaltungsefemente uber den Trager- 
korper gewahrleistet 
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Die Erfindung betrifft eine Schalteinrichtung fur ein 
Kraftfahrzeug, insbesondere mit einem Bordnetz mit 
mehreren Teilstromkreisen. 

Eine bekannte Schalteinrichtung (EP O 495 422 A2) 
weist mehrere Module auf, die jeweils einem Teilstrom- 
kreis des Bordnetzes zugeordnet sind. In den Modulen 
ist jeweils eine Sicherung und ein Relais angeordnet das 
einen Kontakt aufweist, uber den der jeweilige Teil- 
stromkreis mit einer Stromschiene elektrisch leitend 
verbunden werden kann, die von einer Fahrzeugbatte- 
rie r gespeist wird Die Module sind auf einer als Haite- 
vorrichtung dienenden Steckplatte befestigt, die Signal- 
leitungen zur Informationsiibertragung zwischen den 
einzelnen Modulen enthalt 

Es ist die betriebliche Praxis eine derartige Schaltein- 
richtung im Motorraum des Kraftfahrzeugs anzuord- 
nen. Da die Relais groBe Strome an- und ausschalten 
konnen nuissen, ist fur eine ausreichende Kuhlung der 
Schalteinrichtung Sorge zu tragen. So wird die Schalt- 
einrichtung beispielsweise in einem von dem restlichen 
Motorraum durch ein Schirmblech getrennten Raum, in 
der Nahe eines Lufters fur den Innenraum des Kraft- 



10 



15 



20 



korper einen Wandbereich des Ansaugkorpers bildet 
Der Ansaugkorper ist mit einer Aussparung versehen, 
in die der Tragerkorper so eingepaBt wird, daB eine 
stromungsgiinstige Kontour des Ansaugkorpers nicht 
verandert wird Die Ldsung der Aufgabe der Erfindung 
hat den Vorteil, daB die Verlustwarme uber den Trager- 
korper an die Luft oder das Luftkraftstoffgemisch abge- 
geben wird, die bzw. das den Ansaugkorper in dem 
Wandbereich durchstromt Eine hohe Umgebungstem- 
peratur im Bereich des Ansaugtraktes, die durch War- 
meabstrahlung von der benachbarten Brennkraftma- 
schine herruhrt, hat einen vernachlassigbaren EinfluB 
auf das Warmeverhalten der Schalteinrichtung, da die 
Verlustwarme groBtenteils uber den Tragerkorper ab- 
gef uhrt wird 

Ein weiterer Vorteil der Erfindung ist, daB sie die 
Integration von dem Ansaugtrakt und der Schalteinrich- 
tung zu einem Ansaugmodul ermoglicht Insbesondere 
bei GroBserien und bei unterschiedlichen Fertigungs- 
standorten erlaubt dies eine zuverlassigere und einfa- 
chere Montage des Gesamtsystems Kraftfahrzeugs. Da- 
her ist es auch besonders vorteilhaft zusatzliche Steuer- 
gerate, wie z. B. die Motorsteuerung oder eine elektro- 
nische Motorleistungssteuerung, und das Gemischbil- 



f ahrzeugs oder in einem Radkasten des Kraftfahrzeugs 25 dungssystem in das Ansaugmodul zu integrieren. 

angeordnet Die erfindungsgemaBe Schalteinrichtung umfaBt dar- 

Die bekannten Anordnungen der Schalteinrichtung uber hinaus eine Steuereinheit die die Schaltelemente 

haben alle den Nachteil, daB sie nicht mit mehreren ansteuert und uberwacht Die Steuereinheit ist iiber Si- 

Komponenten, wie z. B. einem Ansaugtrakt, einer Mo- gnalleitungen mit anderen Steuergeraten im Kraf tfahr- 

torsteuerung oder einem Kraftstoffeinspritzsystem zu 30 zeug verbunden und steuert in Abhangigkeit von den 



einem Modul zusammengefaBt und in ihrer Gesamtheit 
auf ihre Funktionstuchtigkeit gepruft werden konnen. 
Dies ist insbesondere bei GroBserienfertigungen mit 
verschiedenen Fertigungsstandorten ein Nachteil, da 
die Schalteinrichtung erst bei der Endmontage des 
Kraftfahrzeugs mit Verbrauchern iiber elektrisch leiten- 
de Kabelverbindungen verbunden werden kann. 

Ein weiterer Nachteil der bekannten Anordnungen 
der Schalteinrichtung ist, daB sie jeweils nicht in der 
unmittelbaren Umgebung des Motorbiocks der Brenn- 
kraftmaschine angeordnet ist, in dessen Umgebung sich 
eine Vielzahl von elektrischen Verbrauchern befindet 
Demnach weisen die elektrisch Ieitenden Kabelverbin- 
dungen zu den elektrischen Verbrauchern eine erhebii- 
che Lange auf. Dies fuhrt zu erhdhten Kosten und er- 
hohten Leitungsverlusten, da der Spannungsabfall uber 
der Leitung proportional zu ihrer Lange ist 

Aufgrund der hohen Temperaturen im Bereich des 
Motorbiocks (bis zu 140° C) hat es die Fachwelt bisher 
f iir nicht mogHch gehalten eine derartige Schalteinrich- 
tung, bei der eine gute Verlustwarmeabfuhr gewahrlei- 
stet sein muB, in der Nahe des Motorbiocks anzuordnen. 

Eine bekannte zentrale Steuerungseinheit 
(DE 37 12 243 Al) fur ein Einspritz- oder Zundsystem 
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dort anliegenden Steuersignalen die Schaltelemente an. 
Vorzugsweise weist die Steuereinrichtung einen Busan- 
schluB (z. B. CAN-Bus) auf, uber den sie Daten mit ande- 
ren Steuergeraten austauschen kann. 

Die Steuereinrichtung verfugt vorzugsweise auch 
uber elektrisch leitende Verbindungen zu den Ein- und 
Ausgangsleitungen der Schaltelemente und kann dem- 
nach die Ein- und Ausgangsleitungen auf NebenschlQsse 
und Unterbrechungen uberwachen. 

In einer vorteilhaf ten Ausgestaltung der Erfindung ist 
die Schalteinrichtung an einem Saugrohr angeordnet. 
Diese Anordnung zeichnet sich durch die hohe Stro- 
mungsgeschwindigkeit der Luft im Saugrohr wahrend 
des Betriebes der Brennkraftmaschine aus, so daB hier 
eine besonders gute Verlustwarmeabfuhr uber den Tra- 
gerkorper gewahrleistet ist 

In einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform der 
Erfindung ist die Schalteinrichtung in einem Hohlkorper 
angeordnet Dadurch vereinfacht sich die Schalteinrich- 
tung, da auf ein Gehause verzichtet werden kann. 

In einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform der 
Erfindung ist der Hohlkorper eine Unterdruckspeicher- 
kammer, die den Unterdruck speichert, der beim Ansau- 
gen der Luft im Teillastbetrieb der Brennkraftmaschine 



einer Brennkraftmaschine ist mit einem Kuhlkorper 55 in dem Saugrohr entsteht Die Anordnung der Schalt- 



thermisch gekoppelt Der Kuhlkorper ist an einer An- 
saugleitung angeordnet 

Die Aufgabe der Erfindung ist es, eine Schalteinrich- 
tung so auszubilden und derart im Kraftfahrzeug anzu- 
ordnen, daB sie die oben genannten Nachteile vermeidet 
und daB bei alien Betriebsbedingungen der Brennkraft- 
maschine eine gute Verlustwarmeabfuhr gewahrleistet 
ist 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die Merk- 



einrichtung in dem Unterdruckspeicher ermoglicht eine 
auBerst platzsparende Ausf uhrung der Erfindung. 

In einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform der 
Erfindung ist die Schalteinrichtung benachbart zu einer 
60 Motorsteuerung angeordnet Dadurch wird der Auf- 
wand fur die Verkabeiung mit der Motorsteuerung ver- 
ringert Gegebenenfalls kann auf die Verkabeiung zwi- 
schen der Schalteinrichtung und der Motorsteuerung 
ganz verzichtet werden, wenn die Motorsteuerung und 



male des Patentanspruchs 1 gelost Demnach sind 65 die Schalteinrichtung uber elektrisch leitende Steckver- 

Schaltelemente auf einem Tragerkorper angeordnet bindungen direkt verbunden werden. 

und die Schalteinrichtung ist an einem Ansaugkorper Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung 

des Ansaugtraktes derart angeordnet daB der Trager- sind in den Unteranspriichen gekennzeichnet 
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Mehrere Ausfuhrungsbeispieie der Erfindung sind im 
folgenden unter Bezugnahme auf die schematischen 
Zeichnungen naher erlautert Es zeigen: 

Fig. 1: einen Schnitt durch einen Ansaugtrakt einer 
Brennkraftmaschine eines Kraftfahrzeugs mit der erfin- 
dungsgemaBen Steuereinrichtung, 

Fig. 2: eine vergroBerte Darstellung der in einer Un- 
terdruckspeicherkammer gemaB Fig, 1 angeordneten 
Steuereinrichtung, 

Fig. 3: ein Blockschaltbild eines Bordnetzes mit der 
Schaiteinrichtung, 

Fig. 4: einen Schnitt durch ein Saugrohr bei einem 
zweiten Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung. 

Gleiche Elemente werden figurenubergreifend mit 
den gleichen Bezugszeichen gekennzeichnet 

Ein Ansaugtrakt 1 weist einen zyhnderformigen 
Sammler 11 auf, von dem beginnend an einem EinlaB 12 
sich ein Saugrohr 13 entlang des Umfangs des Sammlers 
11 bis hin zu einem nicht dargestellten EinlaBkanal 14 
am Zylinderkopf der Brennkraftmaschine erstreckt Der 
Sammler 11 steht fiber einen Drosselklappenstutzen 15 
mit der AuBenluft in Verbindung, der an einem Flansch 
16 dichtend angeordnet ist 

Der Ansaugtrakt 1 umfaBt eine Unterdruckspeicher- 
kammer 17, in der der Unterdruck der Luft gespeichert 
wird, der insbesondere beim Ansaugtakt der Brenn- 
kraftmaschine im Saugrohr 13 bei Teiiiast entsteht Die- 
se Unterdruckspeicherkammer 17 stellt den bendtigten 
Unterdruck zum Schaiten eines Druckschalters zur Ver- 
fiigung. Durch einen derartigen Druckschaiter wird bei- 
spielsweise eine Schaltwalze 18 betatigt Je nachdem, ob 
die Schaltwalze 18 eine Einmiindungsoffnung 18a ver- 
schlieBt oder freigibt, hat das Saugrohr 13 eine wirksa- 
me Lange von dem EinlaB 12 bis zu dem EinlaBkanal 14 
am Zylinderkopf bzw. von der Einmundungsof fnung 18a 
bis zu dem EinlaBkanal am Zylinderkopf- Dadurch wird 
eine gute Aufladung der Zylinder der Brennkraftma- 
schine mit LufWKraf tstoff gemisch sowohl bei niedrigen 
und mittleren als auch bei hdheren Drehzahlen erreicht 
Die erfindungsgemaBe Schaiteinrichtung 2 ist in die- 
sem Ausfuhrungsbeispiel in der Unterdruckspeicher- 
kammer 17 angeordnet Sie kann aber ebenso in einem 
beliebigen anderen Hohlkdrper angeordnet sein, der in 
dem Ansaugtrakt 1 vorhanden ist und an einen Ansaug- 
korper angrenzt 

Die Schaiteinrichtung wird im Detail in Fig. 2 be- 
schrieben. Die Schaiteinrichtung 2 ist so ausgebildet, 
daB ihr Tragerkorper 21 an die Kontour des Saugrohres 
13 so angepaBt ist, daB die in Richtung des Pfeils 19 
strdmende Luft stromungsgunstig durch das Saugrohr < 
stromt 

Der Tragerkorper 21 (Fig. 2) ist so ausgebildet, daB er 
in eine Offnung zum Saugrohr 13 so eingepaBt werden 
kann, daB er einen Wandbereich des Saugrohres 13 bil- 
det und gleichzeitig die Unterdruckspeicherkammer 17 ; 
dichtend gegenuber dem Saugrohr 13 abschlieBt Der 
Tragerkorper umfaBt einen ersten Leitkorper (im fol- 
genden mit erster Stromschiene 211 bezeichnet) und 
einen zweiten Leitkorper (im folgenden mit zweiter 
Stromschiene 212 bezeichnet), wobei eine der Strom- ( 
schienen 211, 212, — in diesem Ausfuhrungsbeispiel die 
Stromschiene 211 — mit einem Pol der elektrischen 
Energieversorgung des Bordnetzes, d. h. mit dem Ver- 
sorgungspotential elektrisch leitend verbunden ist Die 
andere Stromschiene — in diesem Ausfuhrungsbeispiel t 
die zweite Stromschiene 212 — ist mit dem anderen Pol, 
d h. der Masse verbunden, 

Zwischen der ersten Stromschiene 211 und der zwei- 
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ten Stromschiene 212 ist eine Isolationsschicht 213 an- 
geordnet Es ist vorteilhaft, wenn die Isolationsschicht 
aus Aluminiumoxid besteht, da diese dann aufgrund der 
guten Isolationseigenschaften dieses Materials schmal 
5 ausgebildet sein kann, was gut fur die Schwingungsun- 
terdriickung ist Die Unterdruckspeicherkammer 17 be- 
steht beispielsweise aus Kunststoff, so daB keine Kurz- 
schluBverbindung durch den Kontakt des Tragerkor- 
pers 21 mit der Unterdruckspeicherkammer 17 zwi- 
io schen der ersten und zweiten Stromschiene entstehen 
kann. 

Auf der ersten Stromschiene 211 sind Schalteiemente 
in Form von elektronischen und elektromechanischen 
Schaltern (221), wie z. B. Leistungstransistoren uber Be- 

15 festigungsmittei an der ersten Stromschiene 211 befe- 
stigt Auf der zweiten Stromschiene sind weitere Schalt- 
eiemente in Form von Sicherungen (222), wie z. B. Lei- 
stungsdioden (Freilaufdiode) mit Bef estigungsmitteln 23 
b befestigt Eine Steuereinheit 24 ist uber Ansteueriei- 

20 tungen mit dem elektronischen oder elektromechani- 
schen Schalter 221 und den Sicherungen 222 verbunden. 
Die Steuereinheit 24 befindet sich beispielsweise auf 
einer Leiterplatte. Die Schalteiemente und die Steuer- 
einheit 24 konnen ggf . von einer VerguBmasse umspritzt 

25 sein, um sie vor mechanischen Beschadigungen oder vor 
Feuchtigkeit zu schutzen. Diese Ausfuhrungsform der 
Erfindung zeichnet sich insbesondere durch ihren kom- 
pakten Aufbau aus, da die Schaiteinrichtung 2 in dem 
ohnehin vorhandenen Unterdruckspeicher verbaut 

30 wird. 

In Fig. 3 ist die Schaiteinrichtung 2 in einem Block- 
schaltbild mit dem Bordnetz dargestellt Die elektroni- 
schen oder elektromechanischen Schalter 221a bis 221d 
sind jeweils mit der ersten Stromschiene 221 elektrisch 
35 leitend verbunden. Die erste Stromschiene 221 ist mit 
der elektrischen Energieversorgung verbunden, die bei- 
spielsweise eine Fahrzeugbatterie oder ein Generator 
ist 

Die AusgSnge der elektronischen oder elektromecha- 

40 nischen Schalter 221a bis 221d sind einerseits elektrisch 
leitend mit je einem Verbraucher verbunden, anderer- 
seits mit dem Eingang einer Sicherung 222a bis 222d, 
z. B. einer Leistungsdiode, deren Ausgang mit dem Be- 
zugspotential (Masse) verbunden ist Der Verbraucher, 

15 der mit dem elektronischen oder elektromechanischen 
Schalter 221a, 221b verbunden ist, ist in diesem Ausfuh- 
rungsbeispiel eine Zundspule bzw. eine Benzinpumpe. 
Der Verbraucher, der mit dem elektronischen oder elek- 
tromechanischen Schalter 221c, 221d verbunden ist, ist 

so ein Nockenwellensteller 6 bzw. eine Motorsteuerung 7. 
In diesem Ausfuhrungsbeispiel sind vier elektronische 
oder elektromechanische Schalter 221a bis 221d und die 
diesen zugeordneten Sicherungen 221a— 222d und Ver- 
braucher dargestellt Die erfindungsgemaBe Schaltein- 

i5 richtung 2 kann aber ebenso fur eine andere Anzahl von 
Verbrauchern und auch andere Verbraucher ausgebil- 
det sein. 

Die Steuereinheit 24 ist uber Steuerleitungen mit den 
Steuereingangen der elektronischen oder elektrome- 

io chanischen Schalter 221a— 221d verbunden. Sie ist dar- 
uber hinaus uber Diagnoseleitungen (strichpunktiert ge- 
zeichnet) mit der ersten Stromschiene 211 und den Aus- 
gangen der elektronischen oder elektromechanischen 
Schalter 22 la— 22 Id verbunden. 

;5 In der Steuereinrichtung 24 ist desweiteren eine erste 
Busschnittstelle 241 z. B. ein CAN-Bus Controller vor- 
gesehen, der uber eine Busleitung mit anderen Steuer- 
geraten verbunden ist In diesem Ausfuhrungsbeispiel 
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ist die Schalteinrichtung 24 iiber die Busleitung mit einer 
zweiten Busschnittstelle 71 der Motorsteuerung 7 ver- 
bunden. Von der ersten Busschnittstelle 241 werden bei- 
spielsweise Steuerdaten empfangen und decodiert Ab- 
hangig von den Werten dieser Steuerdaten werden die 5 
einzelnen elektronischen oder elektromechanischen 
Schalter 221a— 221d angesteuert Dariiber hinaus kon- 
nen Diagnosedaten wie z. B. ein von der Steuereinheit 
24 erkannter KurzschluB oder ein Leerlauf an der ersten 
Stromschiene 211 an die Motorsteuerung 7 weitergelei- 10 
tet werden. 

In der Fig. 4 ist ein zweites Ausfuhrungsbeispiel der 
erfindungsgemafien Schalteinrichtung 2 in einem 
Schnittbild dargestellt Die Schalteinrichtung 2 ist ge- 
genuber der Motorsteuerung 7 an dem Saugrohr 13 15 
angeordnet Dabei ist es unwesentlich, ob die Schaltein- 
richtung 2 gegenUber der Motorsteuerung 7 angeordnet 
ist, oder ob sie auf der gleichen Seite des Saugrohres 13 
benachbart zu der Motorsteuerung 7 angeordnet ist 
Der Tragerkorper 21 ist hier ebenso wie in dem letzten 20 
Ausfahrungsbeispiel der Erfindung so ausgebildet und 
in eine Aussparung des Saugrohres 13 eingepaBt, daB er 
einen Wandbereich des Saugrohres bildet 

Die Steuereinheit 24 ist in etwa parallel zu dem Tra- 
gerkorper 21 in einem Gehause 25 der Schalteinrich- 25 
tung 2 angeordnet Vorzugsweise ist das gesamte Ge- 
hause mit einer VerguBmasse ausgespritzt Bei dieser 
Anordnung kann ggf. auf Kabelverbindungen zwischen 
der Schalteinrichtung 2 und der Motorsteuerung 7 ganz 
verzichtet werden, falls entsprechende Steckverbindung 30 
vorgesehen sind. 
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7. Schalteinrichtung (2) nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB sie benachbart zu einer Mo- 
torsteuerung (7) am Saugrohr (13) angeordnet ist 



Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 



Patentansprtiche 

1. Schalteinrichtung (2) fur ein Bordnetz eines 35 
Kraftfahrzeugs, insbesondere fiir ein Bordnetz mit 
mehreren Schaltstrecken, 

— mit Schaltelementen (221, 222), die auf ei- 
nem Tragerkorper (21) angeordnet sind, 

— mit einer Steuereinheit (24) fur die Schalt- 40 
elemente, wobei die Schalteinrichtung (2) an 
einem Ansaugkorper eines Ansaugtraktes (1) 
der Brennkraftmaschine angeordnet ist, der 
Tragerkorper (21) einen Wandbereich des An- 
saugkorpers bildet und der Ansaugkorper von 45 
Luf t in dem Wandbereich durchstromt wird 

2. Schdteinrichtung (2) nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Ansaugkorper ein Saug- 
rohr (13) ist 

3. Schalteinrichtung (2) nach Anspruch 1, dadurch 50 
gekennzeichnet, daB der Tragerkorper (21) einen 
ersten Leitkorper (211), einen zweiten Leitkdrper 
(212) und eine Isolationsschicht (213) aufweist, die 
zwischen dem ersten und dem zweiten Leitkorper 
angeordnet ist 55 

4. Schalteinrichtung (2) nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB der erste Leitk6rper (211) mit 
einem Pol der Energieversorgung des Bordnetzes 
elektrisch leitend verbunden ist, und daB der zweite 
Leitkorper (212) mit dem anderen Pol der Energie- 60 
versorgung des Bordnetzes elektrisch leitend ver- 
bunden ist 

5. Schalteinrichtung (2) nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB sie in einem Hohlkorper ange- 
ordnet ist 65 

6. Schalteinrichtung (2) nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Hohlkorper eine Unter- 
druckspeicherkammer (17) ist 
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